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ADO.NET

Introduction:

> |l est rare que |'exploitation des bases de données se fasse directement
par l'interface client des SGBD (Sqldeveloper, SSMS, MySQL Workbench).

> Les développeurs congoivent des applications afin de rendre l'acces au
donneées facile et convivial.

> Il existe au moins deux solutions pour d’accéder aux donnees d’une bases
de données:

1 - Une solution offerte par les SGBDs: les objets permettant I'acces aux données est
du coté du SGBD (Exemple: Mysqli, Oracle Call Interface). Dans ce cas les programme
CH# qui va accéder a un BD SQL Server et a une BD Oracle sont tres différents. Les
solutions ne sont pas portables d’'un SGBD a |'autre. Par contre les acces aux
données sont tres rapides.
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2- Une solution offerte par les langages de
programmation. (ADO.NET,PDO,JDBC).

. , Application
Dans ce cas, la solution est portable d’un c# e
SGBD a un autre. LUacces par C# a une BD

SQL Server ou une BD MySQL est presque le Bﬂseste
méme. données

La figure ci-apres montre les acces cote o
application a une BD. Application PHP

Une application C#, par ADO.NET
Une application PHP par PDO.




ADO.NET

Définition

ADO.NET est un ensemble de classes

qui exposent des services )
standardisés d'acces aux données.

Ces classes permettent donc aux
programmeurs de concevoir des
applications permettant de se
connecter a des sources de données
variées et, d’extraire, de manipuler
et de mettre a jour ces données.

Dans une application ADO.NET, pour
accéder a SQL server ou a Oracle,
seul le nom des classes change. Les

ropriétés et les méthodes restent
es méme

ADO.MET:

SglConnection,

5glCommand,
sglDataReader,
SglParameter
Etc ..

Bases de
données 50L
Server

Application C# Envoyer des requétes

Envoyer des résultats

ADO.MNET:

OracleConnection,
Application C#| OracleCommand,
OracleDataReader,
OracleParameter,

Etc.. .
' Envoyer des résultats

Envayer des requétes

Bases de

données
Oracle



ADO.NET

Type d’application C#:

En mode consoles

\H“'“«-_ Application console (.MET Framewark) c#

Windows Forms App (MET Core) c#

Lt LInus 1Ndily WWITILUWS L= =18 el

pplication Windows Forms (NET Framework)

Prajet de création d'une application avec une interface utilisateur Windows Forms
(WinForms]

C¢  Windows  Bureau /

En mode graphique

En tout temps, utiliser le
using System.Data.SqlClient
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La classe SglConnection: Définition

> Un objet SqlConnection représente une connexion a la base de données SQL Server. Il a
donc pour role d’établir une connexion a la base de données.

> Les connexions sont utilisées pour « parler » aux bases de données et sont présentées par
la classe SqlConnection.

> On crée un objet SqlConnection avec la méthode new()

private SqlConnection connSql = new SqlConnection();

Pour se connecter a la base de données, nous avons besoin:

— De fournir les information de connexion (nom du serveur, nom de la bd, nom du user, le mot de passe). Ces
informations de connexion formeront une chaine de connexion.

— Quvrir une connexion.
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La classe SqlConnection: Propriétés importantes:
ConnectionString

Il s’agit de la chaine de connexion qui comprend des parametres requis pour établir |a
connexion initiale. La valeur par défaut de cette propriété est une chaine vide ("").

Les principaux parameétres pouvant étre inclus dans la chaine sont les suivants : (séparés par
un point virgule)

Data source : le nom de serveur ou de la source de données;
Initial Catalog = nom de |a base de données
User Id : Compte de connexion SQL Server ;

Password : Mot de passe de la session du compte SQL server

string chaineConnexion = "Data source =M-INFO-SY\\SQLEXPRESS; Initial Catalog =EmpCigDB; User Id= Patoche;password =123456";
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La classe SqlConnection: Propriétés importantes:
A ce stade nous avons un objet SqlConnection: connSq|
Nous avons une chaine de connexion: chaineConexion.

La propriété ConnectionString va permettre de passer la chaine de
connexion.

connSgl.ConnectionString = ChaineConnexion;
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La classe SqlConnection: Propriétés importantes:

State:

Indique I’état actuel de de la connexion. Nous avons deux valeurs pour cette propriété. Closed ou Open Par défaut la
valeur est Closed

connSql.State;

La classe SqlConnection: méthodes importantes:

Il existe deux méthodes importantes pour cette classe:

Open() = permet d’ouvrir une connexion con nSqI.Open() ;

Close()>permet de fermer une connexion ouverte. connSqI.CIose();
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namespace AdoSqglServer
{ «class Program

{

static void Main(string[] args)

{
SglConnection connSql = new SqglConnection();
try  {
string chaineConnexion = "Data source =M-INFO-SY\\SQLEXPRESS; Initial Catalog =EmpClgDB; User Id= userl;password =123";
connSgl.ConnectionString = chaineConnexion;
connSgl.Open();

Console.WriteLine("statut de la connexion" +

}

catch (Exception ex)

+ connSqgl.State);

{ Console.WritelLine(ex.Message) }

connSqgl.Close();

Console.WritelLine("statut de la connexion" + + connSql.State);

13}
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La classe SqlCommand: Propriétés importantes:

L'objet SglCommand contient les commandes envoyées aux SGBD. Ces commandes sont
envoyeées soit en utilisant des requétes simples, soit en utilisant des procédures stockées.
Lorsque la requéte SQL ou procédure retourne un résultat, il est retourné dans un
SqlDataReader ou autre (voir plus loin).

SqlCommand possede plusieurs constructeurs, pour commencer, celui que nous allons
utiliser est le constructeur suivant :

Un objet SglCommand se crée avec la méthode new();
SqlCommand(string SQL , SqlConnection connSql)

SglCommand sqlComd = new SqlCommand(sql, connSql);

sgl est une requéte SQL

connSqgl est un objet SglConnection
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La classe SqlCommand: Propriétés importantes:

CommandText Obtient ou définit l'instruction SQL ou la procédure stockée a exécuter
sur la base de données

CommandType Obtient ou définit une valeur indiquant la maniere dont la propriété
CommandText doit étre interprétée (instruction SQL ou procédure
stockée).

Connection Obtient ou définit l'objet SglConnection utilisé par cette instance de
SqlCommand.

Parameters Spécifie les paramétres de la requéte SQL ou de la procédure stockée

, L, sglCmd.CommandType :C:ummandType.L .
Par défaut |la propriété Commai o . TE w storedprocedure. QL qUI

n’est pas une procédure

= StoredProcedure
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La classe SqlCommand: méthodes importantes

ExecuteNonQuery() Exécute une instruction SQL sur Connection et retourne le nombre de
lignes affectées. Pour toutes les requétes DML

ExecuteReader() Surchargé. Envoie CommandText a Connection et généere SqglDataReader.
Pour les requétes SELECT

ExecuteScalar() Exécute la requéte et retourne la premiere colonne de la premiere ligne.
(en général pour les SELECT COUNT, SELECT MIN ...

> La méthode ExecuteNonQuery(): Cette méthode permet d’exécuter une requéte DML (INSERT, UPDATE et
DELETE). Cette méthode retourne un int, indiquant le nombre de lignes affectées par la requéte.

> La méthode ExecuteReader(): Cette méthode permet d’exécuter une requéte SELECT et retourne un
SqglDataReadr contenant le résultat de la requéte.

> La méthode ExecuteScalar(): Exécute la requéte et retourne la premiére colonne de la premiere ligne. Elle est
utilisée pour des requétes comme SELECT COUNT, SELECT MIN etc...
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nous sommes déja connectés: Le nom de l'objet SglConnection est: connSql

Exemplel: Cas d’'une instruction DML (INSERT)
string sql = "insert into employesClg(nom, prenom, typeEmploye) values('ADQO', 'NET','P")";
SqlCommand sqlCommd = new SglCommand(sqgl, connSql);
int nb_lignes = sqlCommd.ExecuteNonQuery();
Console.WriteLine("nombre de ligne" + nb_lignes);

Console.Read();

Exemple 2: Cas d’'un SELECT qui retourne UNE SEULE valeur (ici un INT)

string sqgl3 = "select count(*) from employesClg";
SqlCommand sqlCommdCount = new SglCommand(sql3, connSql);
int totalEmp = (int)sglCommdCount.ExecuteScalar();
Console.WriteLine(totalEmp);

Console.Read();
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La classe SqlDataReader: définition :
un objet DataReader sert a extraire d'une base de données un flux de données en lecture seule et dont
le défilement se fera par en avant uniquement (read-only, forward-only,). Le contenu d’un

SqlDataReader correspond a une requéte SELECT (plusieurs lignes, plusieurs colonnes. En ce sens c’est
comme un curseur).

L'objet SglDataReader NE se crée PAS avec la Méthone new()

L'objet SqlDataReader se crée avec la méthode ExecuteReader() de I'objet SqilCommand

Par défaut, un DataReader charge une ligne entiere en mémoire a chaque appel de la méthode Read(). Il est
possible d'accéder aux valeurs de colonnes soit par leurs noms soit par leurs références ordinales.

Une solution plus performante est proposée permettant d'accéder aux valeurs dans leurs types de données natifs
(Getint64, GetDouble, GetString). Par exemple si la premiere colonne de la ligne indicée par 0 est de type int, alors il

est possible de la récupérer a l'aide de la méthode GetInt64(0) de I'objet DataReader.
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La classe SqlDataReader: méthodes importantes
|Méthodes |signification

Colse() Ferme l'objet SqlDataReader
Libére toutes les ressources occupées par l'objet SqlDataReader
Read () Permet d’avancer 'objet SqglDataReader jusqu’a l'enregistrement suivant.

GetDateTime(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'un objet DateTime.

GetDecimal(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'un objet Decimal.
GetDouble(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'un nombre de type Double.
GetFloat(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'un nombre de type Float.
GetInt16(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'un entier signé 16 bits.
GetInt32(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'un entier signé 32 bits.

GetInt64(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'un entier signé 64 bits.

GetLifetimeService() Extrait l'objet de service de durée de vie en cours qui contrdle la stratégie de durée de
vie de cette instance.

GetName(indicolonne) Obtient le nom de la colonne spécifiée.
GetString(indicolonne) Obtient la valeur de la colonne spécifiée sous la forme d'une chaine.
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La classe SqglDataReader: Exemple

string sql2 = "select nom, prenom from employesClg where typeEmploye = 'P' ";
SglCommand sqlCommdSelect = new SqlCommand(sql2, connSql);
SqlDataReader sqlRead = sqglCommdSelect.ExecuteReader();
while (sqlRead.Read())
{
Console WriteLine("{0} - {1}",
sqlRead.GetString(0),sqlRead.GetString(1));
}
sqlRead.Close();
sqlRead.Dispose();




ADO.NET, Sqglparameter

La classe SqlCommand: Propriétés importantes:

CommandText Obtient ou définit l'instruction SQL ou la procédure stockée a
exécuter sur la base de données

CommandType Obtient ou définit une valeur indiquant la maniere dont la propriété

CommandText doit étre interprétée (instruction SQL ou procédure
stockée).

Obtient ou définit 'objet SglConnection utilisé par cette instance de
SglCommand.

Spécifie les parametres de la requéte SQL ou de la procédure
stockée

Par défaut la propriété CommandType a la valeur Text (pour une requéte SQL qui n’est pas
une procédure

SglParameter paramCategorie = new SqlP =:*Tﬂt Cao

paramCategorie.Direction = ParameterDlidgE

=
=
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La classe SglParameter: Constructeurs:

LU'objet SqlParameter représente un parametre pour I'SglCommand ou une colonne du DataSet

SglParameter Instancie un SqglParameter

String désigne le nom du parametre, le SqlDbtype désigne

SqlParameter (string, SqiDbType) le type de données du Prameétre (un SqlType.) :
public SglParameter(string parameterName, SqiDbType)

: . Méme que le précédent, sauf qu’on indique la taille du
SqlParameter(string, SqlDbType, int)

parametre
Méme que le précédent, sauf qu’on indique la taille du

e LETE TS S a0 AN D] A AT MM ({11l parameétre et le nom de la colonne source : a voir avec le
DataSet

Le ParameterDirection indique si le parametre est en IN ou

SqlParameter(string,SqlDbType,ParameterDi o ) )
Out. Utilisé lorsque nous avons une procédure stockée

rection)



http://docs.oracle.com/html/E15167_01/OracleParameterClass.htm#i1011195
http://docs.oracle.com/html/E15167_01/OracleParameterClass.htm#i1011248
http://docs.oracle.com/html/E15167_01/OracleParameterClass.htm#i1011493
http://docs.oracle.com/html/E15167_01/OracleParameterClass.htm#i1011493
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Direction du parametre:

SglParameter categorie = new SglParameter("@categorie”, Sg

Parametre de la Direction du categorie.Direction = ParaneterDirection |;
procédure SqlParameter —

F % Inpu
IN(par défaut) Input (par défaut) tgeiurn‘dalue
oOuT Output =: :Iniziﬁutput
Une fonction ReturnValue ¢ ::Ejtomm

£ Quinut
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> La classe SqlParameter: Propriétés importantes

Obtient ou définit une valeur qui indique si le parameétre est un
parametre d'entrée uniquement, de sortie uniquement,

bidirectionnel ou de valeur de retour d'une procédure stockée.

eI ] Obtient ou définit le nom de SqlParameter

SqIDbType Spécifie le type de données Sql

Obtient ou définit la taille maximale, en octets, des données
figurant dans la colonne.

Obtient ou définit la valeur du parametre
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> Comment passer une procédure et ses parametres ?

— Etape O: Le SglCommad va permettre d’indiquer clairement qu’il s’agit
d’une procédure par ses propriétés CommandText et CommandType:

SglCommand cmdlinsert = new SglCommand("ajouterJoueur”, sqlconn);
cmdlnsert.CommandText = "ajouterJoueur”;
cmdinsert.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

ajouterJoueur est le nom de la procédure stockée
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> Comment passer une procédure et ses parametres ?

— Etape 1: définir un SqglParameter pour chaque paramétre de la
procédure

SqlParameter parmNom = new SqglParameter("@nom", SqlDbType.VarChar, 30);
parmNom.Direction = ParameterDirection.Input;

SqlParameter parmPrenom = new SqlParameter("@prenom", SqlDbType.VarChar, 30);
parmPrenom.Direction = ParameterDirection.lnput;

SqlParameter parmSalaire = new SqlParameter("@salaire", SqIDbType.Decimal);
parmSalaire.Direction = ParameterDirection.Input;

SqlParameter parmEquipe = new SqlParameter("@codeEquipe", SqlDbType.Char, 3);
parmEquipe.Direction = ParameterDirection.Input;

La procédure ajouterJoueur a 4 parametres. lls sont tous en IN
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> Comment passer une procédure et ses parametres ?

— Etape 2: donner des valeurs aux paramétres en utilisant le propriété
Value de SqlParameter

parmNom.Value = ‘Patoche’;
parmPrenom.Value = ‘Alain’;
parmSalaire.Value = 100000;
parmEquipe.Value = ‘MTL;

Les valeurs des parametres peuvent étre fournis par des zones de texte.
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> Comment passer une procédure et ses parametres ?

— Etape 3: Ajouter les paramétres avec leurs valeurs a SqlCommand avec la
propriété Parameters de SglCommand.

cmdlinsert.Parameters.Add(parmNom);
cmdlinsert.Parameters.Add(parmPrenom);
cmdlinsert.Parameters.Add(parmSalaire);
cmdlinsert.Parameters.Add(parmEquipe);

Les valeurs des parametres peuvent étre fournis par des zones de texte.
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> Comment passer une procédure et ses parametres ?

— Etape 4: Exécuter la procédure Stockée. Il faudra utiliser la méthode
appropriée de SglCommand.

cmdlinsert.ExecuteNonQuery();

ajouterJoueur est le nom de la procédure stockée qui fait une insertion . Donc la méthode appropriée
de sglCommnad est ExecuteNonQuery();
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Exemple de fonction sans parametre qui retourne une valeur:

private void compter()

{

SqlCommand sqlcmdTotal = new SqlCommand("totalloueur", sqlconn);
sglcmdTotal .CommandText = "totalloueur";
sglcmdTotal.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
//On déclare le parameétre de retour
SqlParameter resultat = new SqlParameter(" @totaljoueur", SqlDbType.Int);
resultat.Direction = ParameterDirection.ReturnValue;
//ajouter les parametres au SqlCommand
sqlcmdTotal .Parameters.Add(resultat);
//On exécute
sqglcmdTotal.ExecuteScalar();

total.Text = resultat.Value.ToString();




ADO.NET, fonction avec parametre en IN

private void nbJoueursEquipe() {
SglCommand cmdTotal = new SglCommand("totalJoueurEquipe”, sglconn);
cmdTotal.CommandText = "totalJoueurEquipe”;
cmdTotal.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
//Paramétre en IN
SqlParameter paramEquipe = new SqlParameter("@nomEquipe”, SqlDbType.VarChar, 30);
paramEquipe.Direction = ParameterDirection.Input;
paramEquipe.Value = nomEquip; //’Canadiens’
//parameétre de retour
SqlParameter resultat = new SqlParameter("@totaEtudiant”, SqlDbType.Int);
resultat.Direction = ParameterDirection.ReturnValue;
//ajouter les parameétres au SqlCommand
cmdTotal.Parameters.Add(resultat);
cmdTotal.Parameters.Add(paramEquipe);
cmdTotal.ExecuteScalar();

totalParEquipe.Text = resultat.Value.ToString();
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> Cas d’une fonction table:

Le cas d’une fonction table est traité comme une requéte SQL
SELECT quelconque.

Pour exécuter une fonction table dans Managment Studio on fait :
select * from nomfonction().




ADO.NET, définition

L'objet DataSet d’/ADO.NET est une Le DataSet Le Data Source

représentation résidente en mémoire de ListeProgrammes Data Table]

données, qui propose un modele de : DataAdapter AN
. ] ) odePrg Nomprog N /

programmation relationnel cohérent, J [l

indépendant de la source de données. Le <| |

DataSet représente un jeu de données

complet qui comprend des tables, des
contraintes et des relations entre les tables.

Update

Listeﬁtudiants (DataTable)

DataAdapter
Numad | Nom | Prénom | Codeprg | cycld fi. |

L'interaction avec les sources de données A

existantes est controlée par le DataAdapter \ '
U,n ou plusieurs que’Fs DataAdapter peuvent ﬁupdm
gérer la communication vers chaque source

de données




ADO.NET, le DataSet

Dans ce qui suit, nous allons présenter le DataSet tres
brievement. Nous allons présenter:

> Comment remplir un DataSet ?—> avec l'objet
SglDataAdapter.

> Comment afficher le contenu d’'un DataSet ?—> par un
DataBinding.

'avantage de présenter un DataSet est de vous aider au Tp2
pour l'affichage de données quelque soit le nombre de
colonnes ramenées




ADO.NET, le DataSet

Propriétés importantes du DataSet:
Tables: Obtient la collection des tables contenues dans DataSet
Méthodes importantes:

Clear(): Efface toutes les données du DataSet, en supprimant toutes les lignes et
I'ensemble des tables.

AcceptChanges(): Valide toutes les modifications apportées a ce DataSet depuis son
chargement ou depuis le dernier appel a AcceptChanges.

Création du DataSet:

private DataSet monDataset = new DataSet();




ADO.NET, SqlDataAdapter

L'objet SqlDataAdapter fonctionne comme un pont entre le DataSet et les données
source. Il permet de peupler le DataSet Par les données issues de la source de
données (SELECT) et de mettre a jour la base de données par les données du DataSet.

Constructeurs:

SqlDataAdapter() Instancie un objet SqlDataAdapter

Instancie un objet un objet SglConnection avec la commande SQL
SELECT et une connexion a la BD.(Ici, le SELECT est passé par le
SqlDataAdapter)

SqlDataAdapter(String, SqlConnection)

Initialise une nouvelle instance de la classe SqlDataAdapter avec
I'instruction SQL SELECT spécifiée. (Ici, le SELECT est contenu dans le
SqglCommand)

SqlDataAdapter(SglCommand)




Le DataBinding

Le Data Bindings est I'action d’associer un Data Source a des contréles comme des TextBox, des
DataGridView ou encore des ListBox.

Plusieurs composants visuels (Form, TextBox, ListBox,...) possedent une propriété DataSource et
/DataBindings qui permet d’associer directement une source de données au composant en question. La
source de données peut-étre le résultat d’'une requéte SQL (select).

Lorsqu’il s’agit de lier un DataGridView a une source de données, il suffit d’utiliser la propriété
DataSource du DataGridView (puis que le DGV a la méme structure que le DataTable du DataSet)

BindingSource maSource = new BindingSource(monDataSet,
“nomTableDansDataSet");

La ligne précédente indique que la variable maSource est liée a la table nomTableDansDataSet du
DataSet monDataSet.

DGVEtudiants.DataSource = maSource;

La ligne précédente indique le DataGridView DGVEtudiants a comme source de données le contenu de la
variable: maSource.




DEIIE

o' Form — O e

connection statut Quitter

Liste des categornie
_ <] |

Selon I'énoncé

Toutes les questions

Voir également le contenu du cours sur le site page 38 a 42 du



ExempeDataSet.cs
http://salihayacoub.com/420Kba/Theorie/2020ADO.pdf

CONCLUSION  QUESTIONS ??
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